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1. ÖÅËÈ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÉ ÈÒÎÃÎÂÎÉ ÀÒÒÅÑÒÀÖÈÈ

Öåëüþ ãîñóäàðñòâåííîé èòîãîâîé àòòåñòàöèè ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå óðîâ-
íÿ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêà ê ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî ïðîåêòèðîâà-
íèþ è ðåàëèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ïî ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå
â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ îñíîâíîãî è ñðåäíåãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ è
ñîîòâåòñòâèÿ åãî ïîäãîòîâêè òðåáîâàíèÿì Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè
44.03.05 Ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå (ñ äâóìÿ ïðîôèëÿìè ïîäãîòîâêè) (óðî-
âåíü áàêàëàâðèàò).

2. ÔÎÐÌÛ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÉ ÈÒÎÃÎÂÎÉ ÀÒÒÅÑÒÀÖÈÈ

Ãîñóäàðñòâåííàÿ èòîãîâàÿ àòòåñòàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â ôîðìå ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ýêçàìåíà è çàùèòû âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû.

3. ÔÎÍÄÛ ÎÖÅÍÎ×ÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ ÄËß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÉ
ÈÒÎÃÎÂÎÉ ÀÒÒÅÑÒÀÖÈÈ

Ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí ïðîâîäèòñÿ ïî îñíîâíûì äèñöèïëèíàì îáðà-
çîâàòåëüíîé ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùèõ ôîðìèðîâàíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ
êîìïåòåíöèé âûïóñêíèêà: ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, ãåîìåòðèÿ, àëãåáðà, òåî-
ðèÿ ÷èñåë, ÷èñëîâûå ñèñòåìû, òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî,
òåîðèÿ ôóíêöèé äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî, äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíå-
íèÿ, äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà, òåîðèÿ àëãîðèòìîâ,
òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè, èññëåäîâàíèå îïåðàöèé, îñíîâû èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà, ÷èñëåííûå ìåòîäû, òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷å-
ñêàÿ ñòàòèñòèêà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ïðî-
ãðàììèðîâàíèå, àðõèòåêòóðà êîìïüþòåðà, êîìïüþòåðíûå ñåòè, èíòåðíåò è
ìóëüòèìåäèà òåõíîëîãèè, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, òåîðèÿ è ìåòîäèêà
îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.

3.1 Ïðîãðàììà ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà

Ïðîãðàììà ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà ñîñòîèò èç òðåõ ðàçäåëîâ: ìàòåìà-
òèêà, èíôîðìàòèêà è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.

Ìàòåìàòèêà

Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç

Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíè ÷èñëîâîãî ìíîæåñòâà. Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ âåðõ-
íåé è íèæíåé ãðàíåé.
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Ïðåäåë ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è åãî ñâîéñòâà. Òåîðåìà î ïðåäåëå ìî-
íîòîííîé è îãðàíè÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. ×èñëî e.

Ïðåäåë ôóíêöèè. Àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ïðåäåëüíûé ïåðåõîä â íåðàâåí-
ñòâå äëÿ ôóíêöèé. Òåîðåìà î ïðåäåëå ïðîìåæóòî÷íîé ôóíêöèè.

Íåïðåðûâíûå ôóíêöèè è èõ ñâîéñòâà. Ñâîéñòâà ôóíêöèé, íåïðåðûâíûõ íà
îòðåçêå.

Ïðîèçâîäíàÿ. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ôóíêöèè. Íåïðåðûâíîñòü äèôôåðåíöè-
ðóåìîé ôóíêöèè. Ãåîìåòðè÷åñêèé è ôèçè÷åñêèé ñìûñëû ïðîèçâîäíîé. Àðèô-
ìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé.

Îñíîâíûå òåîðåìû äèôôåðåíöèàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ: òåîðåìû Ôåðìà, Ðîëëÿ,
Ëàãðàíæà, Êîøè. Ïðîèçâîäíûå âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ôîðìóëà Òåéëîðà. Ïðèìå-
ðû ðàçëîæåíèÿ ôóíêöèé ïî ôîðìóëå Òåéëîðà (ex, cosx, sinx, (1 + x)α). Ïðè-
çíàêè ìîíîòîííîñòè, ýêñòðåìóìà, âûïóêëîñòè ôóíêöèè. Òî÷êè ïåðåãèáà. Àñèìï-
òîòû ãðàôèêà ôóíêöèè. Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè.

Ïåðâîîáðàçíàÿ. Íåîïðåäåë¼ííûé èíòåãðàë è åãî ñâîéñòâà. Èíòåãðèðîâàíèå
çàìåíîé ïåðåìåííîé è ïî ÷àñòÿì.

Îïðåäåë¼ííûé èíòåãðàë è åãî ñâîéñòâà. Êëàññû èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé.
Ôîðìóëà Íüþòîíà-Ëåéáíèöà.

Êâàäðèðóåìûå ôèãóðû íà ïëîñêîñòè. Ïëîùàäü ïëîñêîé ôèãóðû. Âû÷èñëå-
íèå ïëîùàäè ïëîñêîé ôèãóðû ñ ïîìîùüþ îïðåäåë¼ííîãî èíòåãðàëà. Äðóãèå
ãåîìåòðè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ îïðåäåë¼ííîãî èíòåãðàëà.

×èñëîâîé ðÿä. Ñóììà ÷èñëîâîãî ðÿäà. Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè ÷èñëîâûõ ðÿäîâ.
Ñòåïåííûå ðÿäû. Òåîðåìà Àáåëÿ. Ðàäèóñ ñõîäèìîñòè. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèé â
ñòåïåííûå ðÿäû. Ðÿä Òåéëîðà. Ðàçëîæåíèå â ðÿä Òåéëîðà îñíîâíûõ ýëåìåí-
òàðíûõ ôóíêöèé (ex, sinx, cosx, ln(1 + x), arctg x).

Ãåîìåòðèÿ

Ñêàëÿðíîå, ñìåøàííîå è âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ è èõ ïðèìåíåíèå
ê ðåøåíèþ çàäà÷ øêîëüíîãî êóðñà ãåîìåòðèè.

Äâèæåíèÿ ïëîñêîñòè è èõ ñâîéñòâà. Ïðèìåíåíèå äâèæåíèé ê ðåøåíèþ çàäà÷
øêîëüíîãî êóðñà ãåîìåòðèè.

Ïîäîáèÿ ïëîñêîñòè è èõ ñâîéñòâà. Ïðèìåíåíèå ïîäîáèé ê ðåøåíèþ çàäà÷
øêîëüíîãî êóðñà ãåîìåòðèè.

Ïëîñêîñòü Ëîáà÷åâñêîãî. Ïàðàëëåëüíûå è ðàñõîäÿùèåñÿ ïðÿìûå è èõ ñâîé-
ñòâà.

Ïðîåêòèâíàÿ ïëîñêîñòü, ïðÿìûå è èõ ñâîéñòâà. Ìîäåëè ïðîåêòèâíîé ïëîñêî-
ñòè.
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Ñëîæíîå îòíîøåíèå ÷åòûðåõ òî÷åê ïðîåêòèâíîé ïðÿìîé. Ãàðìîíè÷åñêèå ÷åò-
âåðêè òî÷åê. Ïîëíûé ÷åòûðåõâåðøèííèê. Ïðèìåíåíèå ê ðåøåíèþ çàäà÷.

Àëãåáðà

Àëãåáðàè÷åñêàÿ ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Ãåîìåòðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå
êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Äåéñòâèå íàä êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè â òðèãîíîìåòðè-
÷åñêîé ôîðìå. Êîìïëåêñíûå êîðíè èç åäèíèöû.

Ðåøåíèå è èññëåäîâàíèå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî èñêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííûõ. Êðèòåðèé ñîâìåñòíîñòè ñèñòåìû ëèíåé-
íûõ óðàâíåíèé.

Âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî íàä ïîëåì. Áàçèñ è ðàçìåðíîñòü âåêòîðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, èçîìîðôèçìû âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ.

Àëãåáðàè÷åñêàÿ çàìêíóòîñòü ïîëÿ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Ïîëèíîìû íàä ïîëåì
äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Ðàöèîíàëüíûå êîðíè öåëî÷èñëåííûõ ìíîãî÷ëåíîâ.

Ïîíÿòèå ãðóïïû, ïðèìåðû ãðóïï. Ïîäãðóïïû è ñìåæíûå êëàññû, òåîðåìà
Ëàãðàíæà. Ãîìîìîðôèçìû ãðóïï, íîðìàëüíûå äåëèòåëè ãðóïïû.

Ïðîñòîå àëãåáðàè÷åñêîå ðàñøèðåíèå ïîëÿ. Àëãåáðàè÷åñêèå ÷èñëà.

Òåîðèÿ ÷èñåë è ÷èñëîâûå ñèñòåìû

Àðèôìåòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ òåîðèè ñðàâíåíèé. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè. Äëè-
íà ïåðèîäà äåñÿòè÷íîé äðîáè. Ñâîéñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë.

Ïðîñòûå ÷èñëà. Áåñêîíå÷íîñòü ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë. Îñíîâíàÿ òåîðåìà
àðèôìåòèêè.

Àêñèîìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ðàçëè÷íûå ôîðìóëèðîâêè àê-
ñèîìàòè÷åñêîé òåîðèè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è èõ ýêâèâàëåíòíîñòü. Ðîëü àêñè-
îìû èíäóêöèè â àðèôìåòèêå.

Àêñèîìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà è èõ
ñâîéñòâà. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè êîðíÿ.

Òåîðèÿ ôóíêöèé äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî

Ðàâíîìîùíûå ìíîæåñòâà. Ñ÷¼òíîñòü ìíîæåñòâà ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë è íåñ÷¼ò-
íîñòü ìíîæåñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Ìíîæåñòâà ìîùíîñòè êîíòèíóóìà.

Òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî

Äèôôåðåíöèðîâàíèå ôóíêöèè êîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé. Óñëîâèÿ Êîøè-Ðèìàíà.
Ïîíÿòèå àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè. Âîññòàíîâëåíèå àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè
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ïî å¼ äåéñòâèòåëüíîé èëè ìíèìîé ÷àñòè. Ýêñïîíåíòà è òðèãîíîìåòðè÷åñêèå
ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî; èõ ñâîéñòâà.

Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ

Îáûêíîâåííîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, åãî îáùåå ðåøåíèå. Çàäà÷à Êî-
øè. Îñíîâíûå òèïû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ëèíåé-
íûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôè-
öèåíòàìè.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà

Ôîðìóëû ÿçûêà ëîãèêè âûñêàçûâàíèé (ßËÂ). Òàâòîëîãèè. Ðàâíîñèëüíûå
ôîðìóëû ßËÂ è çàêîíû ðàâíîñèëüíîñòè. Ôîðìóëû ÿçûêà ëîãèêè ïðåäèêàòîâ
(ßËÏ). Èíòåðïðåòàöèè ßËÏ. Âûïîëíèìûå è îáùåçíà÷èìûå ôîðìóëû ßËÏ.
Ðàâíîñèëüíûå ôîðìóëû ßËÏ è çàêîíû ðàâíîñèëüíîñòè ËÏ. Òåîðèè ïåðâîãî
ïîðÿäêà. Ïðèìåðû. Ìîäåëè òåîðèé. Ðàçðåøèìûå òåîðèè. Íåïðîòèâîðå÷èâûå
òåîðèè. Êðèòåðèé íåçàâèñèìîñòè àêñèîìû òåîðèè.

Òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

Ïîíÿòèå àëãîðèòìà â ìàòåìàòèêå. Îñíîâíûå ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ. Âû÷èñ-
ëèìûå ôóíêöèè. Ðàçðåøèìûå ìíîæåñòâà. Ðåêóðñèâíûå ìíîæåñòâà. Ìàøèíû
Òüþðèíãà. Âû÷èñëèìûå ïî Òüþðèíãó ôóíêöèè. Òåçèñ Òüþðèíãà-×¼ð÷à. Àë-
ãîðèòìè÷åñêè ðàçðåøèìûå è íåðàçðåøèìûå ïðîáëåìû. Íåðàçðåøèìîñòü ïðî-
áëåì ñàìîïðèìåíèìîñòè è îñòàíîâêè äëÿ ìàøèí Òüþðèíãà. Ïðîáëåìà äèî-
ôàíòîâûõ óðàâíåíèé.

Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà

Îñíîâíûå êîìáèíàòîðíûå êîíôèãóðàöèè: âûáîðêè, ðàçìåùåíèÿ, ïåðåñòàíîâ-
êè, ïåðåñòàíîâêè ñ ïîâòîðåíèÿìè, ñî÷åòàíèÿ, ñî÷åòàíèÿ ñ ïîâòîðåíèÿìè. ßâ-
íûå ôîðìóëû äëÿ èõ ÷èñëà. Ìåòîä âêëþ÷åíèÿ-èñêëþ÷åíèÿ. Ðåêóððåíòíûå
ñîîòíîøåíèÿ.

Ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ. Êëàññè÷åñêîå, ãåîìåòðè÷åñêîå è ñòàòèñòè÷åñêîå îïðå-
äåëåíèå âåðîÿòíîñòè. Îñíîâíûå ôîðìóëû âû÷èñëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àé-
íûõ ñîáûòèé. Íåçàâèñèìûå ñîáûòèÿ. Íåñîâìåñòíûå ñîáûòèÿ. Óñëîâíàÿ âåðî-
ÿòíîñòü. Ôîðìóëà Áàéåñà è ôîðìóëà ïîëíîé âåðîÿòíîñòè. Ñõåìà Áåðíóëëè.

Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷è-
íû. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèÿ äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.
Íåïðåðûâíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ.
Ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèÿ íåïðåðûâíîé
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ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû. Îñíîâíûå çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíûõ è íåïðå-
ðûâíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

Èíôîðìàòèêà

Êîäèðîâàíèå ñ ìèíèìàëüíîé èçáûòî÷íîñòüþ.

Ïîìåõîóñòîé÷èâîå êîäèðîâàíèå. Ìåòîä Õýììèíãà.

Ëèíåéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è, ñâîéñòâà, ìåòîäû ðåøåíèÿ.

Ìàòðè÷íàÿ èãðà. Îñíîâíàÿ òåîðåìà ìàòðè÷íûõ èãð. Ìåòîäû ðåøåíèÿ ìàò-
ðè÷íîé èãðû â ñìåøàííûõ ñòðàòåãèÿõ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è îáó÷åíèÿ, ïîñòàíîâêà è ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ êëàññèôè-
êàöèè è ðåãðåññèè. Ìåòðè÷åñêèå àëãîðèòìû êëàññèôèêàöèè è íåïàðàìåòðè-
÷åñêîé ðåãðåññèè.

Çàäà÷à èíòåðïîëÿöèè. Çàäà÷à àïïðîêñèìàöèè. Ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.
×èñëåííîå èíòåãðèðîâàíèå. Ôîðìóëà Ñèìïñîíà.

Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû. Êëàññèôèêàöèÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Ïðèìåðû.

Àðõèòåêòóðà îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Îáçîð ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ ñè-
ñòåì ñåìåéñòâà Windows è ñåìåéñòâà Linux.

Êîìïüþòåðíûå âèðóñû è äðóãèå âðåäîíîñíûå ïðîãðàììû. Êëàññèôèêàöèÿ.
Ìåòîäû è ñðåäñòâà çàùèòû êîìïüþòåðà îò âðåäîíîñíûõ ïðîãðàìì. Îáçîð
àíòèâèðóñíûõ ïàêåòîâ.

Ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Êëàññèôèêàöèÿ. Ïðîãðàììû äëÿ ðà-
áîòû ñ òåêñòîì: ôóíêöèîíàëüíîñòü, ïðèìåðû. Ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ ýëåê-
òðîííûìè òàáëèöàìè: ôóíêöèîíàëüíîñòü, ïðèìåðû. Îáçîð ñèñòåì êîìïüþ-
òåðíîé ìàòåìàòèêè.

Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, êëàññèôèêàöèÿ, êîìïîíåíòû.
Ìîäåëè äàííûõ. Èåðàðõè÷åñêàÿ, ñåòåâàÿ, ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëè äàííûõ.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ ïàðàäèãìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîíÿòèå êëàññà.
Èíêàïñóëÿöèÿ. Íàñëåäîâàíèå. Ïîëèìîðôèçì. Îñíîâû ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ. Ïðîöåäóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

Ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ: ïàðàëëåëèçì íà óðîâíå êî-
ìàíä è ïðîöåññîðîâ. Ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â êîìïüþòåðå.

Êîìïüþòåðíûå ñåòè, êëàññèôèêàöèÿ. Ôèçè÷åñêèå êîìïîíåíòû êîìïüþòåð-
íûõ ñåòåé.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, èõ âíóòðåííèå è âíåøíèå õàðàêòåðèñòèêè, ãèïîòåçà
î çàìêíóòîñòè.
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Òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå

Îáùàÿ ìåòîäèêà

Öåëè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå.

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîé øêîëå.

Ñîâðåìåííûå êîíöåïöèè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå. Âçàèìîñâÿçè è ñîîòíîøåíèÿ
îáðàçîâàíèÿ, âîñïèòàíèÿ, ðàçâèòèÿ.

Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé è êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîäû â îáó÷åíèè ìàòåìà-
òèêå.

Îðãàíèçàöèÿ îáó÷åíèÿ. Óðîê. Òèïîëîãèÿ è ñòðóêòóðû óðîêîâ. Ñîâðåìåííûå
òðåáîâàíèÿ ê óðîêó ìàòåìàòèêè.

Óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ (ÓÓÄ): ëè÷íîñòíûå, ðåãóëÿòèâíûå, ïîçíà-
âàòåëüíûå, êîììóíèêàòèâíûå.

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ. Êëàññèôèêàöèè ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.

Ôîðìû îáó÷åíèÿ. Êîëëåêòèâíàÿ, ãðóïïîâàÿ, èíäèâèäóàëüíàÿ ôîðìû â îáó-
÷åíèè ìàòåìàòèêå.

Îðãàíèçàöèÿ ïðîåêòíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â îáó÷åíèè ìàòå-
ìàòèêå.

Ìîòèâàöèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ è å¼ ôîðìèðîâàíèå â îáó÷åíèè
ìàòåìàòèêå íà ðàçëè÷íûõ ñòóïåíÿõ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Äèôôåðåíöèàöèÿ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå è å¼ âèäû. Äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè
äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ. Âûÿâëåíèå è ó÷¼ò èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé, ñêëîííîñòåé, èíòåðåñîâ ó÷àùèõñÿ.

Ðàçâèâàþùåå îáó÷åíèå ìàòåìàòèêå. Ðàçâèòèå ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ïðåäñòàâëåíèé è âîîáðàæåíèÿ ó÷àùèõñÿ.

Âîñïèòàíèå â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå: ôîðìèðîâàíèå íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ;
ýñòåòè÷åñêîå; íðàâñòâåííîå; óìñòâåííîå.

Ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííîå îáó÷åíèå ìàòåìàòèêå. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå â ðåøåíèè çàäà÷.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ, ìåòîäèêà èõ ââåäåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ.

Òåîðåìû â øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòèêè. Èõ âèäû è ìåòîäû äîêàçàòåëüñòâà.

Çàäà÷è â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå, èõ äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè. Ìåòîäèêà îáó-
÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷. Êëàññèôèêàöèè øêîëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷.

Êóðñû ïî âûáîðó â óñëîâèÿõ ïðåäïðîôèëüíîé ïîäãîòîâêè îáó÷àþùèõñÿ è íà
ñòàðøåé ñòóïåíè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.
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Âíåóðî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àþùèõñÿ. Âèäû è ôîðìû âíåóðî÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè ïî ìàòåìàòèêå.

Êîíòðîëü çíàíèé è óìåíèé îáó÷àþùèõñÿ. Òèïû, öåëè, ôóíêöèè êîíòðîëÿ;
âèäû, ôîðìû è ñðåäñòâà êîíòðîëÿ. Îñîáåííîñòè ãîñóäàðñòâåííîé èòîãîâîé
àòòåñòàöèè ó÷àùèõñÿ (ÎÃÝ, ÅÃÝ).

Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò (ÔÃÎÑ) îñíîâíîãî
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò (ÔÃÎÑ) ñðåäíåãî
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ó÷åáíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå äëÿ 5-6 êëàññîâ èç Ôåäå-
ðàëüíîãî ïåðå÷íÿ øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ó÷åáíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå äëÿ 7-9 êëàññîâ èç Ôåäå-
ðàëüíîãî ïåðå÷íÿ øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ó÷åáíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå äëÿ 10-11 êëàññîâ èç Ôå-
äåðàëüíîãî ïåðå÷íÿ øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ.

×àñòíàÿ ìåòîäèêà

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ íàòóðàëüíûì è öåëûì ÷èñëàì.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ äðîáÿì.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ èððàöèîíàëüíûì ÷èñëàì.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ òîæäåñòâåííûì ïðåîáðàçîâàíèÿì.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ òåêñòîâûõ çàäà÷.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ óðàâíåíèé.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ íåðàâåíñòâ.

Ìåòîäèêà ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ôóíêöèè.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ èññëåäîâàíèþ ôóíêöèé è ïîñòðîåíèþ ãðàôèêîâ.

Ìåòîäèêà ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ïðîèçâîäíîé.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ íàõîæäåíèþ ïðîèçâîäíûõ.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ íà íàõîæäåíèå âåðîÿòíîñòåé ñîáûòèé.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ íàãëÿäíîé ãåîìåòðèè â 5-6 êëàññàõ.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ïåðâûõ óðîêîâ ãåîìåòðèè â 7-9 êëàññàõ.

Àêñèîìàòè÷åñêèé ìåòîä â ãåîìåòðèè.

Ìåòîäèêà ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ âåêòîðà.
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Ìåòîäèêà ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ïëîùàäè.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ íà íàõîæäåíèå ïëîùàäåé ôèãóð.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ïåðâûõ óðîêîâ ãåîìåòðèè â 10-11 êëàññàõ.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ íàõîæäåíèþ óãëîâ â ïðîñòðàíñòâå.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ íàõîæäåíèþ ðàññòîÿíèé â ïðîñòðàíñòâå.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ íà ïîñòðîåíèå ñå÷åíèé ìíîãîãðàííèêîâ.

Ìåòîäèêà ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ îáú¼ìà.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ íà íàõîæäåíèå îáú¼ìîâ òåë.

3.2 Òèïîâûå çàäà÷è ýêçàìåíà

Ìàòåìàòèêà

Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç

1. Âû÷èñëèòü ïðåäåë lim
n→∞

(2n3 + n+ 5)2(4n− 1)2

(2n2 + 3n+ 4)3(2n2 + 5)
.

2. Âû÷èñëèòü ïðåäåë lim
x→1

x2 + 3x− 4

x2 + 5x− 6
.

3. Íàéòè ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî êîîðäèíàòíûìè îñÿìè è
êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = 4x− x2 â òî÷êå x0 = 3.

4. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = xe2x íà ìîíîòîííîñòü è âûïóêëîñòü.

5. Íàéòè ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà íàèáîëüøåé ïëîùàäè, êîòîðûé ìîæíî
âïèñàòü â êðèâîëèíåéíûé òðåóãîëüíèê x > 0, 0 6 y 6 e−x.

6. Âû÷èñëèòü îïðåäåë¼ííûé èíòåãðàë

5∫
2

6dx

x2 + x− 2
.

7. Íàéòè ïëîùàäü ïëîñêîé ôèãóðû, êîîðäèíàòû òî÷åê êîòîðîé óäîâëåòâî-
ðÿþò äâîéíîìó íåðàâåíñòâó x2 6 y 6 x+ 2.

8. Íàéòè ñóììó ÷èñëîâîãî ðÿäà
∞∑
n=1

32n−1 + 2 · 5n

10n−1
.

9. Íàéòè ðàäèóñ ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà
∞∑
n=1

n(x− 2)n

52n−1(n2 + 1)
.
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Àëãåáðà

10. Âû÷èñëèòü â ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë: (1 + i)100 − (1− i)100.

11. Íàéòè êîðíè óðàâíåíèÿ 2x4 + x3 − 5x− 6 = 0.

12. Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé:
x+ y + z = 3,

2x− 5y + 3z = 0,

−x+ 2y + 3z = 4.

13. ßâëÿþòñÿ ëè âåêòîðû a1, a2, a3, a4 ∈ R4 ëèíåéíî íåçàâèñèìûìè?

a1 = (0, 1, 0, 1); a2 = (2, 2, 1, 1); a3 = (1,−1, 0,−2); a4 = (3, 1,−1, 2).

14. Èçâåñòíî, ÷òî a ÿâëÿåòñÿ êîðíåì ìíîãî÷ëåíà f . Íàéòè îñòàëüíûå êîì-
ïëåêñíûå êîðíè ìíîãî÷ëåíà è ðàçëîæèòå íà ëèíåéíûå ìíîæèòåëè.

f = x4 − 2x3 + 3x2 − 2x+ 2, a = 1 + i.

15. Íàéòè ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
àëãåáðàè÷åñêîå ÷èñëî α = 2

√
2−
√
3.

Òåîðèÿ ÷èñåë

16. Ðåøèòü â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå 339x− 240y = 21.

17. Íàéòè ñ ïîìîùüþ öåïíûõ äðîáåé ïðèáëèæåíèå
√
3 ñ òî÷íîñòüþ ε = 10−3.

18. Íàéòè îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà 63
1000

íà 176.

19. Íàéòè íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, äàþùåå ïðè äåëåíèè íà 3, 4, 5, 6,
7 îñòàòêè, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûå 2, 3, 4, 5, 6.

20. Ðåøèòü ñðàâíåíèå

758x480 + 12x503 + 923x231 + 62x626 + 34x181 + 209 ≡ 0 (mod 5).

21. Íàéòè êîëè÷åñòâî öèôð ïðåäïåðèîäà è ïåðèîäà äåñÿòè÷íîé äðîáè, â êî-

òîðóþ îáðàùàåòñÿ ÷èñëî
62

40 · 72016
.
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Ãåîìåòðèÿ

22. Äîêàçàòü, èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà âåêòîðîâ, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê â òîì è
òîëüêî â òîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèåé, êîãäà ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷å-
ðåç ñåðåäèíû äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí, ñîäåðæèò òî÷êè ïåðåñå÷å-
íèÿ äèàãîíàëåé è ïðîäîëæåíèé äâóõ äðóãèõ ñòîðîí.

23. Äàíà ïðàâèëüíàÿ ÷åòûðåõóãîëüíàÿ ïèðàìèäà ABCDS, âûñîòà êîòîðîé
ðàâíà ïîëîâèíå äèàãîíàëè îñíîâàíèÿ. Òî÷êè M,N,P è Q � ñîîòâåò-
ñòâåííî ñåðåäèíû áîêîâûõ ðåáåð AS,BS,CS è DS. Íàéòè óãîë ìåæäó
ïëîñêîñòÿìè NPA è MQC.

24. Äàí ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä, äëèíû ðåáåð îñíîâàíèÿ ðàâíû a è
b, à âûñîòà � c. Íàéòè óãîë ìåæäó äèàãîíàëüþ îñíîâàíèÿ è ñêðåùèâà-
þùåéñÿ ñ íåé äèàãîíàëüþ ïàðàëëåëåïèïåäà.

25. Äàíû äâå ïåðåñåêàþùèåñÿ ïðÿìûå è òî÷êà, èì íå ïðèíàäëåæàùàÿ. Äî-
êàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé îòðåçîê, êîíöû êîòîðîãî ïðèíàä-
ëåæàò äàííûì ïðÿìûì, à ñåðåäèíà ñîâïàäàåò ñ äàííîé òî÷êîé.

26. ×åðåç ñåðåäèíûM,N è P ñòîðîí òðåóãîëüíèêà ABC ïðîâåäåíû ïðÿìûå,
ïàðàëëåëüíûå áèññåêòðèñàì ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëîâ. Äîêàçàòü, ÷òî îíè
ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå Q, à òî÷êà Q, öåíòð O âïèñàííîé â òðå-
óãîëüíèê ABC îêðóæíîñòè è òî÷êà M ïåðåñå÷åíèÿ åãî ìåäèàí ëåæàò
íà îäíîé ïðÿìîé.

27. ×åðåç òî÷êó K êàñàíèÿ îêðóæíîñòåé ω1 è ω2 ïðîâåäåíû äâå ïðÿìûå,
ïåðåñåêàþùèå ïåðâóþ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ A è D, a âòîðóþ � â òî÷êàõ
C è B. Äîêàçàòü, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD � òðàïåöèÿ.

28. Äîêàçàòü, ÷òî íà ðàñøèðåííîé ïëîñêîñòè ïðÿìûå, ñîäåðæàùèå äèàãîíà-
ëè ïàðàëëåëîãðàììà, ãàðìîíè÷åñêè ñîïðÿæåíû ñ ïðÿìûìè, ïðîõîäÿùè-
ìè ÷åðåç öåíòð ïàðàëëåëîãðàììà ïàðàëëåëüíî åãî ñòîðîíàì.

Òåîðèÿ ôóíêöèé äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî

29. Äàíû ìíîæåñòâà X = [1; 4], Y = (1; 5]. Ïðèâåñòè ïðèìåð áèåêòèâíîãî
îòîáðàæåíèÿ f : X → Y . Ñóùåñòâóåò ëè íåïðåðûâíîå áèåêòèâíîå îòîá-
ðàæåíèå f : X → Y ?

Òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî

30. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ôóíêöèè f(z) = exp z â òî÷êå z0 = − ln 2 + i
π

2
.

Îòâåò çàïèñàòü â àëãåáðàè÷åñêîé ôîðìå.
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Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ

31. Ðåøèòü çàäà÷ó Êîøè äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ

y′ = − y

x+ 2
, y(0) = 3.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà

32. Äîêàçàòü, ÷òî ôîðìóëû ÿçûêà ëîãèêè ïðåäèêàòîâ ¬∃xP (x) è ∃x¬P (x)
íå ÿâëÿþòñÿ ðàâíîñèëüíûìè.

Òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

33. Äîêàçàòü, ÷òî îáúåäèíåíèå äâóõ ðàçðåøèìûõ ïîäìíîæåñòâ N ÿâëÿåòñÿ
ðàçðåøèìûì ìíîæåñòâîì.

Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà

34. Êëàññ, â êîòîðîì ó÷èòñÿ 12 äåâî÷åê è 12 ìàëü÷èêîâ, ñëó÷àéíûì îáðà-
çîì äåëÿò íà äâå ðàâíûå ãðóïïû äëÿ çàíÿòèé íà êîìïüþòåðàõ. Êàêîâà
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê â íèõ îêàæåòñÿ ïîðîâíó?

35. Â øàð âïèñàí êóá. Òî÷êà áðîñàåòñÿ íàóãàä â øàð. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî îíà ïîïàäåò â êóá?

36. Ðàáîòíèöà îáñëóæèâàåò äâà ñòàíêà, ðàáîòàþùèõ íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òå÷åíèå ÷àñà ñòàíîê ïîòðåáóåò âìåøà-
òåëüñòâà ðàáîòíèöû, äëÿ ïåðâîãî ñòàíêà ðàâíà 0,9, äëÿ âòîðîãî � 0,8.
Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òå÷åíèå ÷àñà íè îäèí èç ñòàíêîâ íå
ïîòðåáóåò âìåøàòåëüñòâà ðàáîòíèöû.

37. Ìîíåòà ïîäáðàñûâàåòñÿ 5 ðàç. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ãåðá ïîÿâèò-
ñÿ íå ìåíåå äâóõ ðàç?

38. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ζ èìååò âèä:

F (x) =


0, åñëè x 6 2,

0, 3, åñëè 2 < x 6 3,

0, 5, åñëè 3 < x 6 4,

1, åñëè x > 4.

Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ. Íàéòè P{ζ > 3, 5}. Íàéòè
çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ.
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39. Íåïðåðûâíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X çàäàíà ñâîåé ïëîòíîñòüþ âåðîÿò-
íîñòè:

f(X) =


0, ïðè x < −3,
A(x− 3), ïðè − 3 6 x 6 1,

0, ïðè x > 1.

Îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò A. Íàéòè èíòåãðàëüíóþ ôóíêöèþ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ F (x). Ïîñòðîèòü ãðàôèêè ôóíêöèé F (x) è f(x). Âû÷èñëèòüM(x)
è D(x). Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X ïîïàäåò â
èíòåðâàë (0; 1).

40. Ñêîëüêî àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ ìîæíî ñîñòàâèòü, èñïîëüçóÿ 28 áóêâ
ðóññêîãî àëôàâèòà, åñëè êàæäûé íîìåð äîëæåí ñîäåðæàòü 2 èëè 3 áóêâû
è 4 öèôðû?

41. Äëÿ âûèãðûøà â ñïîðòëîòî 6 èç 49 íåîáõîäèìî óãàäàòü íå ìåíåå 3 öèôð.
Êàêîâà âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà?

Èíôîðìàòèêà

1. Çàäàíû ýòàëîíû äâóõ êëàññîâ A è B:

• êëàññ A: (1, 1) è (−1,−1);
• êëàññ B: (−1, 1) è (1,−1).

Ìåòîäîì áëèæàéøåãî ñîñåäà îïðåäåëèòü ê êàêîìó èç êëàññîâ áóäóò îò-
íåñåíû ñëåäóþùèå òî÷êè: (0, 0), (2, 2), (−2, 0), (1, 0).
Èçîáðàçèòü íà ïëîñêîñòè êëàññû A è B. Êàêèå îáëàñòè íåëüçÿ áóäåò
îòíåñòè íè ê îäíîìó èç êëàññîâ?

2. Ïîñòðîèòü ñèãìà-ïè íåéðîí

spn(x, y) = H(a+ bx+ cy + dxy),

ãäå

H(s) =

{
1, åñëè s > 0,

0, åñëè s < 0,

êîòîðûé ðåàëèçóåò ëîãè÷åñêóþ ôóíêöèþ ¾èñêëþ÷àþùåå èëè¿.

Ïðåîáðàçîâàòü ïîñòðîåííûé ñèãìà-ïè íåéðîí â 2-ñëîéíóþ íåéðîííóþ
ñåòü èç íåéðîíîâ âèäà sn(x, y) = H(a+ bx+ cy).
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3. Ïðè ïîìîùè ìåòîäà K-means íàéòè ðàçáèåíèå íà 2 êëàñòåðà ñëåäóþùåãî
ìíîæåñòâà:

{(−2,−1), (−2,−2), (−1,−2), (−3,−2), (−3,−3), (2, 2),
(1, 1), (1, 2), (3, 2), (3, 3)}.

4. Ìåòîäîì íåïàðàìåòðè÷åñêîé ðåãðåññèè ïî 4-ì áëèæàéøèì ñîñåäÿì íàé-
òè çíà÷åíèå íåèçâåñòíîé çàâèñèìîñòè f(x) â òî÷êàõ x = 3 è x = 7, åñëè
çàäàíà òàáëèöà èçâåñòíûõ åå çíà÷åíèé:

x 1 2 4 5 6 8 9
f(x) 0 3 3 5 4 3 0

5. Ðåøèòü ãðàôè÷åñêè çàäà÷ó ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ:

f = 3x1 + 2x2 → max,

ïðè îãðàíè÷åíèÿõ


x1 + 2x2 6 4,

5x1 + 2x2 6 10,

4x1 + 3x2 6 12,

xi > 0, i = 1, 2.

6. Ðåøèòü ãðàôè÷åñêè ìàòðè÷íóþ èãðó, ïðåäâàðèòåëüíî âûïîëíèâ âîçìîæ-
íûå óïðîùåíèÿ ïëàòåæíîé ìàòðèöû

1 2 −2 3
3 2 −1 2
1 2 3 3
6 3 −1 4
−1 1 1 2


7. Ïîñòðîèòü äâîéñòâåííóþ çàäà÷ó ê ÇËÏ

f = 3x1 + 2x2 → max,

ïðè îãðàíè÷åíèÿõ


x1 + 2x2 6 4,

5x1 + 2x2 6 10,

4x1 + 3x2 6 12,

xi > 0, i = 1, 2

è ðåøèòü îáå çàäà÷è.

8. Íàéòè ÷àñòíîå ðåøåíèå ëèíåéíîãî ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ:

an+2 − 3an+1 − 10an = 0, a1 = −4, a2 = 8.
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9. Âû÷èñëèòü:

C0
n +

1

2
C1
n + . . .+

1

n+ 1
Cn
n .

10. Ïîñòðîèòü èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí Ëàãðàíæà ïî çàäàííûì òî÷-
êàì è íàéòè çíà÷åíèå â òî÷êå x = 2.

x 1 3 4
y 1 2 1

11. Ïîñòðîèòü èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí Íüþòîíà ïî çàäàííûì òî÷êàì
è íàéòè çíà÷åíèå â òî÷êå x = 2.

x 1 3 4
y 1 2 1

12. Ïîñòðîèòü ëèíåéíóþ ôóíêöèþ ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ïî çà-
äàííûì òî÷êàì è íàéòè çíà÷åíèå â òî÷êå x = 2.

x 1 3 4
y 1 2 1

13. Ïóñòü êîíâåéåð ïðîöåññîðà èìååò 5 ñòàäèé è âðåìÿ öèêëà 2 íñ. Îïðåäå-
ëèòü, êàêîå êîëè÷åñòâî êîìàíä çà îäíó ñåêóíäó ìîæåò âûïîëíÿòü ìàøè-
íà ñ òàêèì ïðîöåññîðîì.

14. Èçâåñòíî, ÷òî äàòà âûïóñêà ìèêðîñõåìû ÏÇÓ BIOS çàïèñàíà â íåé â
ñèìâîëüíîì âèäå â 8 áàéòàõ, ïåðâûé èç êîòîðûõ èìååò ñìåùåíèå FFF5h
îò íà÷àëà ÏÇÓ, à àäðåñ ìèêðîñõåìû � F000h. Îïðåäåëèòü ôèçè÷åñêèé
àäðåñ ãîäà âûïóñêà äàííîé ìèêðîñõåìû, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ýòîò ãîä çà-
ïèñàí â äâóõ ïîñëåäíèõ áàéòàõ äàòû (ïðèìåíÿåòñÿ ñåãìåíòíàÿ àäðåñàöèÿ
ïàìÿòè).

15. Âûïîëíÿåòñÿ îáìåí ñîîáùåíèÿ ïî êàíàëó ñâÿçè ñ ïîìåõàìè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êîäà Õýììèíãà. Çàêîäèðîâàòü ñîîáùåíèå α = 0110 1001 0101 è
äåêîäèðîâàòü ñëîâî γ = 011 111 111.

16. Äëÿ àëôàâèòà ñîîáùåíèé {a, b, c, d, e, f, g} ñ ðàñïðåäåëåíèåì âåðîÿòíî-

ñòåé p =

(
1

8
,
1

4
,
1

8
,
1

16
,
1

4
,
1

16
,
1

8

)
è êîäèðóþùåãî àëôàâèòà B = {0, 1}

íàéòè ìèíèìàëüíóþ èçáûòî÷íîñòü, ñðàâíèòü ñ äëèíîé ðàâíîìåðíîãî êî-
äà è ýíòðîïèåé.

17. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ:

a) s=0; i=0; while (i<5) i++; s=s+1/i;
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b) s=0; i=1; while (i>1) { s=s+1/i; i--;}

c) s=0; i=1; do{ s=s+1/i; i--;} while (i>1);

d) s=0; n=1; for(i=1; i<n; i++) s=s+1/i;

18. Çàïèñàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìóëó, ïî êîòîðîé ïðîèçâîäèò âû÷èñëåíèÿ
äàííàÿ ïðîãðàììà.

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

int main(){

int a[] = {3,2,5,0,4};

int x, N;

int res = a[0];

N = sizeof(a)/sizeof(int);

cin >> x;

for (int i=1; i<N; i++) {

res = res * x + a[i];

}

cout << res;

cout << endl;

}

import java.util.Scanner;

public class Main {

public static void main(String[] args){

Scanner sc = new Scanner (System.in);

int a[] = {3,2,5,0,4};

int N=a.length;

int x;

int res = a[0];

x = sc.nextInt();

for (int i=1; i<N; i++) {

res = res * x + a[i];

}

System.out.println(res);

}

}
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19. Çàïèñàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìóëó, ïî êîòîðîé ïðîèçâîäèò âû÷èñëåíèÿ
äàííàÿ ïðîãðàììà.

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

int main(){

int n = 99;

double x = 0;

while (n >= 3){

x = sqrt(n+x);

n = n - 3;

}

cout << x;

cout << endl;

}

public class Main {

public static void main(String[] args) {

int n = 99;

double x = 0;

while (n >= 3){

x = Math.sqrt(n+x);

n = n - 3;

}

System.out.println(x);

}

}

20. Çàïèñàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìóëó, ïî êîòîðîé ïðîèçâîäèò âû÷èñëåíèÿ
äàííàÿ ïðîãðàììà.

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

int main(){

double x;

cin >> x;

double eps = 0.0001;

double s = 1;

double res = s;

int n = 1;

do {

s = s * x / n;

res = res + s;

n++;

} while (s>eps);

cout << res;

cout << endl;

}

import java.util.Scanner;

public class Main {

public static void main(String[] args) {

Scanner sc = new Scanner (System.in);

double x;

x = sc.nextDouble();

double eps = 0.0001;

double s = 1;

double res = s;

int n = 1;

do {

s = s * x / n;

res = res + s;

n++;

} while (s>eps);

System.out.println(res);

}

}
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4. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÇÀÙÈÒÅ ÂÛÏÓÑÊÍÎÉ ÊÂÀËÈÔÈÊÀÖÈÎÍÍÎÉ
ÐÀÁÎÒÛ

4.1 Âèä âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûïîëíåííóþ
îáó÷àþùèìñÿ ðàáîòó, äåìîíñòðèðóþùóþ óðîâåíü ïîäãîòîâëåííîñòè âûïóñê-
íèêà ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Âèä âûïóñêíîé êâà-
ëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûì óðîâíÿì âûñøåãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ: äëÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû âûñøåãî îá-
ðàçîâàíèÿ ñ ïðèñâîåíèåì êâàëèôèêàöèè áàêàëàâðà � âûïóñêíàÿ êâàëèôèêà-
öèîííàÿ ðàáîòà áàêàëàâðà. Åå öåëÿìè ÿâëÿþòñÿ:

• ñèñòåìàòèçàöèÿ, çàêðåïëåíèå è ðàñøèðåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷å-
ñêèõ çíàíèé ïî ñïåöèàëüíîñòè, è ïðèìåíåíèå ýòèõ çíàíèé ïðè ðåøåíèè
êîíêðåòíûõ íàó÷íûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷;

• ðàçâèòèå íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, îâëàäå-
íèå ìåòîäèêîé èññëåäîâàíèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòîé ïðè ðåøåíèè
âîïðîñîâ, âûïîëíåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ â îïðåäåëåííûå ñðîêè;

• â ñî÷åòàíèè ñ çàùèòîé � âûÿâëåíèå óìåíèÿ ñòóäåíòîâ ëàêîíè÷íî è àð-
ãóìåíòèðîâàíî èçëàãàòü ñîäåðæàíèå ïðîåêòà (ðàáîòû), îòñòàèâàòü ïðè-
íÿòûå ðåøåíèÿ, äåëàòü ïðàâèëüíûå âûâîäû;

• âûÿâëåíèå ñòåïåíè ïîäãîòîâëåííîñòè âûïóñêíèêîâ ê ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòå â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé, ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùåéñÿ ìåòîäèêè îáó-
÷åíèÿ.

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà áàêàëàâðà ïî íàïðàâëåíèþ ïåäàãî-
ãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, ïðîôèëü ¾Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà¿ ìîæåò áûòü
ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ìàòåìàòèêè, èíôîðìàòèêè èëè òåîðèè è ìåòîäèêè îáó-
÷åíèÿ ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå.

Òåìû ÂÊÐ ïðåäñòàâëÿþòñÿ êàôåäðàìè ôàêóëüòåòà è óòâåðæäàþòñÿ Ó÷å-
íûì ñîâåòîì ôàêóëüòåòà. Âûáîð òåìû äëÿ ÂÊÐ èìååò èñêëþ÷èòåëüíî âàæ-
íîå çíà÷åíèå. Ñòóäåíòó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâî âûáîðà òåìû ÂÊÐ âïëîòü äî
ïðåäëîæåíèÿ ñâîåé òåìàòèêè ñ íåîáõîäèìûì îáîñíîâàíèåì öåëåñîîáðàçíîñòè
åå ðàçðàáîòêè. Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå îá óòâåðæäåíèè òåìû ÂÊÐ ïðèíèìà-
åòñÿ íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì è óòâåðæäàåòñÿ êàôåäðîé. Âûáðàâ òåìó ÂÊÐ,
ñòóäåíò äîëæåí óÿñíèòü â ÷åì çàêëþ÷àþòñÿ öåëü, êîíêðåòíûå çàäà÷è è àñïåêò
åå ðàçðàáîòêè. Ïðè ïîäãîòîâêå ÂÊÐ êàæäîìó ñòóäåíòó íàçíà÷àåòñÿ ðóêîâî-
äèòåëü.

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà äîïóñêàåòñÿ ê çàùèòå ïîñëå óñïåø-
íîé ïðåäçàùèòû íà ïðèêðåïëåííîé êàôåäðå.

Îáúåì ÂÊÐ ïî ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå � 60�80
ñòðàíèö òåêñòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì íèæå.
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Îáúåì ÂÊÐ ïî ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå � 35�50 ñòðàíèö òåêñòà, ñîîò-
âåòñòâóþùåãî òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì íèæå.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå è èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë, ïðè èõ áîëü-
øîì îáúåìå, ìîãóò áûòü âûíåñåíû â ïðèëîæåíèÿ ê ÂÊÐ.

4.2 Ñòðóêòóðà âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû

Òðàäèöèîííîé ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñòðóêòóðà âûïóñêíîé êâàëèôèêàöè-
îííîé ðàáîòû:

� òèòóëüíûé ëèñò;

� ñîäåðæàíèå;

� ââåäåíèå;

� îñíîâíàÿ ÷àñòü;

� çàêëþ÷åíèå;

� ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû (áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê);

� ïðèëîæåíèÿ (ïðè íàëè÷èè);

� ïîñëåäíèé ëèñò ÂÊÐ.

Òèòóëüíûé ëèñò ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î ìåñòå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû, òåìå,
àâòîðå è íàó÷íîì ðóêîâîäèòåëå.

Ñîäåðæàíèå ïîñâÿùåíî îïèñàíèþ ñòðóêòóðû ðàáîòû è ñëóæèò ïóòåâîäè-
òåëåì ïî íåé.

Ââåäåíèå äîëæíî áûòü ïîñâÿùåíî ðàñêðûòèþ òåìû, ñîäåðæàòü âñå íåîá-
õîäèìûå ñâåäåíèÿ î öåëÿõ, çàäà÷àõ è ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû. (Ðåêîìåíäóåòñÿ
¾Ââåäåíèå¿ îôîðìëÿòü íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ðàáîòû, êîãäà óæå äîñòà-
òî÷íî ïîëíî áóäóò èçâåñòíû è îïèñàíû åå ðåçóëüòàòû).

Âî ââåäåíèè äîëæíû áûòü îñâåùåíû ñëåäóþùèå âîïðîñû:

1. Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìû.

2. Îáîñíîâàíèå ïîñòàíîâêè ïðîáëåìû (çàäà÷è).

3. Ôîðìóëèðîâêà îáúåêòà è ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ.

4. Ôîðìóëèðîâêà öåëè ðàáîòû è çàäà÷, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøèòü äëÿ
äîñòèæåíèÿ öåëè, ôîðìóëèðîâêà ãèïîòåçû èññëåäîâàíèÿ, åñëè ýòî íåîá-
õîäèìî ïî òåìå èññëåäîâàíèÿ.

5. Ïåðå÷èñëåíèå èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ.
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6. Îïèñàíèå íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ðàáîòû.

7. Êðàòêîå îïèñàíèå ðàáîòû.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü, êàê ïðàâèëî, ñîñòîèò èç äâóõ ãëàâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
íà÷èíàåòñÿ ñ ïîñòàíîâêè ðåøàåìûõ â íåé çàäà÷. Ïåðâàÿ ãëàâà äîëæíà áûòü
ïîñâÿùåíà îáúåêòó èññëåäîâàíèÿ, à âòîðàÿ � ïðåäìåòó èññëåäîâàíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèè äàåòñÿ îöåíêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, èõ ñîîòâåòñòâèå
ïîñòàâëåííûì öåëÿì è ïîäòâåðæäåíèå âûäâèíóòûõ ïîëîæåíèé èëè ãèïîòåç,
îòìå÷àþòñÿ âîçìîæíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.

Ïðèëîæåíèÿ ÂÊÐ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ÷àñòüþ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïðèëîæåíèå ìîæåò ñîäåðæàòü: êîìïüþòåðíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÷èñ-
ëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ èëè ó÷åáíîãî ïðîöåññà; ïðàêòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ, ñáîðíèê çàäà÷, ðàçðàáîòêà ñèñòåìû óðîêîâ, ìåòîäè-
÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè, íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ, ïðîãðàììû ñïåöêóðñîâ è ò.ä.

Ïîñëåäíèé ëèñò ÂÊÐ ïîäòâåðæäàåò ñàìîñòîÿòåëüíîå âûïîëíåíèå ÂÊÐ
ñòóäåíòîì è íàëè÷èå âñåõ ññûëîê íà èñïîëüçîâàííûå èñòî÷íèêè èíôîðìà-
öèè.

Òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû

Ïîëÿ: âåðõíåå, íèæíåå � 2 ñì, ëåâîå � 3 ñì, ïðàâîå � 1 ñì.

Îòñòóï ïåðâîé ñòðîêè: 1,25 ñì.

Ìåæñòðî÷íûé èíòåðâàë: ïîëóòîðíûé.

Øðèôò: Times New Roman

Ðàçìåð: 14 ïò.

Âñå ñòðàíèöû íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ òèòóëüíîãî ëèñòà, íà êîòîðîì íîìåð
ñòðàíèöû íå ñòàâèòñÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû ñîñòàâëÿåòñÿ â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñêâîçíîé íóìåðàöèè. Êàæäûé ëèòåðàòóðíûé èñòî÷íèê ñîïðîâîæäàåòñÿ åãî
ïîëíûì áèáëèîãðàôè÷åñêèì îïèñàíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 7.0.5-2008
¾Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ïî èíôîðìàöèè, áèáëèîòå÷íîìó è èçäàòåëüñêîìó äåëó.
Áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ¿.

Ðàáîòà äîëæíà áûòü ñäàíà â ó÷åáíóþ ÷àñòü (äåêàíàò) â ñáðîøþðîâàííîì
âèäå (ïå÷àòàåòñÿ íà îäíîé ñòîðîíå êàæäîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4) è
ýëåêòðîííîì âàðèàíòå.
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4.3 Òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè âûïîëíåíèÿ âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ
ðàáîò

Òåìàòèêó âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò ðàçðàáàòûâàþò êàôåäðû
ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà è ïðåäëàãàþò äëÿ âûáîðà ñòóäåíòàì. Òåìû âû-
ïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ñ íàïðàâëåíèÿìè
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû êàôåäðû.

Òåìàòèêà ÂÊÐ äîëæíà ó÷èòûâàòü ðåàëüíûå ïîòðåáíîñòè ïåäàãîãè÷åñêîé
íàóêè è ïåðñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ. Òåìû âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðà-
áîò îïðåäåëÿþòñÿ âûïóñêàþùèìè êàôåäðàìè è, ñ öåëüþ ó÷åòà ïîòðåáíîñòåé
îáùåñòâà è çàÿâîê ïîòðåáèòåëåé êàäðîâ äàííîãî ïðîôèëÿ, åæåãîäíî îáíîâ-
ëÿþòñÿ, óòâåðæäàþòñÿ íà çàñåäàíèÿõ êàôåäð è ó÷åíîì ñîâåòå ôàêóëüòåòà, è
ïîñòîÿííî äîâîäÿòñÿ äî ñâåäåíèÿ ñòóäåíòîâ.

Êîëè÷åñòâî ïðåäëàãàåìûõ ñòóäåíòàì òåì âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ
ðàáîò äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 150% îò ÷èñëà ñòóäåíòîâ äàííîãî ãîäà
îáó÷åíèÿ.

1. Òåìà âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû óòâåðæäàåòñÿ ó÷åíûì ñîâå-
òîì ôàêóëüòåòà ïðè íàëè÷èè íåîáõîäèìûõ óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ åå
âûïîëíåíèå (îáîðóäîâàíèå, ìàòåðèàëû, ïåðâè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ è ò.ï.).

2. Ðóêîâîäèòåëÿìè âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ, êàê
ïðàâèëî, âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ïðåïîäàâàòåëè êàôåäð (äîêòîð íà-
óê, ïðîôåññîð, êàíäèäàò íàóê, äîöåíò).

3. Êîïèè ïðèêàçîâ îá óòâåðæäåíèè òåì è ðóêîâîäèòåëåé âûïóñêíûõ êâà-
ëèôèêàöèîííûõ ðàáîò ïðåäñòàâëÿþòñÿ â Ãîñóäàðñòâåííóþ ýêçàìåíàöè-
îííóþ êîìèññèþ.

4. Âñå èçìåíåíèÿ â ðóêîâîäñòâå âûïóñêíûìè êâàëèôèêàöèîííûìè ðàáîòà-
ìè ïðîèçâîäÿòñÿ ïðèêàçîì ðåêòîðà ïî ïðåäñòàâëåíèþ äåêàíà ôàêóëüòå-
òà.

5. Ðóêîâîäèòåëü âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû:

• âûäàåò ñòóäåíòó çàäàíèå íà âûïîëíåíèå ÂÊÐ ñ óêàçàíèåì ñðîêà
îêîí÷àíèÿ ðàáîòû;

• âûäàåò êàôåäðàëüíûå ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ, â êîòîðûõ óñòàíàâëè-
âàåòñÿ îáÿçàòåëüíûé îáúåì ÂÊÐ ïðèìåíèòåëüíî ê ñïåöèàëüíîñòè/
íàïðàâëåíèþ, è òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ ðàáîòû;

• îêàçûâàåò ñòóäåíòó ïîìîùü â ðàçðàáîòêå êàëåíäàðíîãî ãðàôèêà ðà-
áîòû íà âåñü ïåðèîä âûïîëíåíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðà-
áîòû;
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• ðåêîìåíäóåò ñòóäåíòó íåîáõîäèìóþ îñíîâíóþ ëèòåðàòóðó, ñïðàâî÷-
íûå è àðõèâíûå ìàòåðèàëû, ìîíîãðàôèè, ëèòåðàòóðó íà èíîñòðàí-
íûõ ÿçûêàõ è äðóãèå èñòî÷íèêè ïî òåìå;

• ïðîâîäèò ñèñòåìàòè÷åñêèå, ïðåäóñìîòðåííûå êàëåíäàðíûì ãðàôè-
êîì ðàáîòû ñòóäåíòà è ðàñïèñàíèåì, áåñåäû è ïðîâîäèò, ïî ìåðå íà-
äîáíîñòè, êîíñóëüòàöèè;

• îñóùåñòâëÿåò îáùèé êîíòðîëü çà õîäîì âûïîëíåíèÿ ÂÊÐ è ïðîâå-
ðÿåò êà÷åñòâî ðàáîòû ïî ÷àñòÿì èëè â öåëîì.

6. Ïî ïðåäëîæåíèþ ðóêîâîäèòåëÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè êàôåäðà èìååò ïðàâî ïðèãëàøàòü êîíñóëüòàíòîâ
ïî îòäåëüíûì ðàçäåëàì âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû çà ñ÷åò
âðåìåíè, îòâåäåííîãî íà ðóêîâîäñòâî âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðà-
áîòîé.

Êîíñóëüòàíòàìè ïî îòäåëüíûì ðàçäåëàì âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé
ðàáîòû ìîãóò íàçíà÷àòüñÿ ïðîôåññîðà è ïðåïîäàâàòåëè âûñøèõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé, à òàêæå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû è íàó÷íûå
ðàáîòíèêè äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé è ïðåäïðèÿòèé.

7. Âûïóñêàþùèå êàôåäðû äîëæíû ðàçðàáàòûâàòü ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ,
â êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ îáÿçàòåëüíûé îáúåì òðåáîâàíèé ê âûïóñêíîé
êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå ñîîòâåòñòâóþùåé ñïåöèàëüíîñòè è îáåñïå÷è-
âàòü èìè ñòóäåíòîâ äî íà÷àëà âûïîëíåíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîí-
íîé ðàáîòû.

8. Â òå÷åíèå ïîñëåäóþùåãî âðåìåíè ðàáîòà ñòóäåíòîâ-âûïóñêíèêîâ äîëæíà
ïðîéòè àïðîáàöèþ íà çàñåäàíèÿõ êàôåäð, íà ñåìèíàðàõ, êîíôåðåíöèÿõ
(äîêëàäû, âûñòóïëåíèÿ, îò÷åòû è äð.) è ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå.

9. Äåêàíàò ôàêóëüòåòà óñòàíàâëèâàåò ñðîêè ïåðèîäè÷åñêîãî îò÷åòíîñòè ñòó-
äåíòîâ ïî âûïîëíåíèþ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû. Â óñòàíîâ-
ëåííûå ñðîêè ñòóäåíò îò÷èòûâàåòñÿ ïåðåä ðóêîâîäèòåëåì è çàâåäóþùèì
êàôåäðîé, êîòîðûå ôèêñèðóþò ñòåïåíü ãîòîâíîñòè ðàáîòû è ñîîáùàþò
îá ýòîì â äåêàíàò ôàêóëüòåòà.

Çà ñäåëàííûå â âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå âûâîäû è çà äî-
ñòîâåðíîñòü âñåõ äàííûõ îòâå÷àåò ñòóäåíò � àâòîð ÂÊÐ.

Çàêîí÷åííàÿ âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðóêî-
âîäèòåëþ. Ïîñëå ïðîñìîòðà è îäîáðåíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé
ðàáîòû ðóêîâîäèòåëü âìåñòå ñî ñâîèì ïèñüìåííûì îòçûâîì ïðåäñòàâ-
ëÿåò íà çàñåäàíèè êàôåäðû. Âûïèñêà èç ïðîòîêîëà ñîîòâåòñòâóþùåãî
çàñåäàíèÿ êàôåäðû î äîïóñêå ðàáîòû ê çàùèòå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â äåêà-
íàò ôàêóëüòåòà.
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10. Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ïîñëå çàùèòû õðàíèòñÿ íà ìàòå-
ìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå.

4.4 Ïðåäñòàâëåíèå âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà â çàâåðøåííîì âèäå ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ â äåêàíàò (ñåêðåòàðþ Ãîñóäàðñòâåííîé ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè) â ïå-
÷àòíîì è ýëåêòðîííîì âèäàõ íå ïîçäíåå, ÷åì çà äâå íåäåëè äî çàùèòû.

Âìåñòå ñ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ îòçûâ íà-
ó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ. Ðóêîâîäèòåëü ÂÊÐ ïðåäñòàâëÿåò ïèñüìåííûé îòçûâ î
ðàáîòå îáó÷àþùåãîñÿ â ïåðèîä ïîäãîòîâêè ÂÊÐ. Ïèñüìåííîå çàêëþ÷åíèå íà-
ó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ çàêàí÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì íà ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ åå
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âûïóñêíûì êâàëèôèêàöèîííûì ðàáîòàì.

Ïîñëå ïðåäîñòàâëåíèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ ìàòåðèàëîâ äàåòñÿ çàêëþ÷åíèå
î âîçìîæíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ðàáîòû ê çàùèòå.

Çàâåðøåííàÿ ÂÊÐ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â Ãîñóäàðñòâåííóþ ýêçàìåíàöèîííóþ
êîìèññèþ âìåñòå ñ îòçûâîì íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ è àííîòàöèåé àâòîðà ÂÊÐ.

4.5 Ïîðÿäîê çàùèòû âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû

Çàùèòà âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ïðîâîäèòñÿ íà îòêðûòîì
çàñåäàíèè ãîñóäàðñòâåííîé ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè ñ ó÷àñòèåì ïðåäñåäà-
òåëÿ, íå ìåíåå äâóõ òðåòåé ñîñòàâà êîìèññèè, ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîòû, à òàêæå
âñåõ æåëàþùèõ.

Ê çàùèòå âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû äîïóñêàåòñÿ ëèöî, óñïåø-
íî çàâåðøèâøåå â ïîëíîì îáúåìå îñâîåíèå îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðî-
ãðàììû ïî íàïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâêè (ñïåöèàëüíîñòè) âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ,
ðàçðàáîòàííîé îðãàíèçàöèåé, îñóùåñòâëÿþùåé îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü
ïî îáðàçîâàòåëüíûì ïðîãðàììàì âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà âûñ-
øåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è óñïåøíî ïðîøåäøåå âñå äðóãèå âèäû
èòîãîâûõ ýêçàìåíàöèîííûõ èñïûòàíèé.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêçàìåíàöèîííàÿ êîìèññèÿ ìîæåò îòêàçàòü â ïðèåìå ÂÊÐ
â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ îòçûâà íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ èëè ïî ïðè÷èíå íåñîîò-
âåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ôîðìå ÂÊÐ.

Çàùèòà ÂÊÐ îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñòíîé ôîðìå ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþ-
òåðíîé ïðåçåíòàöèè èëè ïëàêàòîâ. Ïîñëå îòêðûòèÿ çàñåäàíèÿ ïðåäñåäàòåëü
îáúÿâëÿåò î çàùèòå âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû, óêàçûâàåò íàçâà-
íèå ðàáîòû, ôàìèëèè íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ. Çàòåì ñëîâî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
ñòóäåíòó (ñîèñêàòåëþ), êîòîðûé èçëàãàåò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ âûïóñêíîé ðà-
áîòû (íå áîëåå 15 ìèíóò).

Â õîäå çàùèòû ñòóäåíòó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñëîâî äëÿ èçëîæåíèÿ ñäåëàííûõ
èì âûâîäîâ è ñôîðìóëèðîâàííûõ ïðåäëîæåíèé, îòâåòîâ íà âîïðîñû ÷ëåíîâ
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ãîñóäàðñòâåííîé ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè è èíûõ ëèö, ïðèñóòñòâóþùèõ íà
çàùèòå.

×ëåíû êîìèññèè çàäàþò âîïðîñû âûïóñêíèêó â óñòíîé ôîðìå. Ïîñëå îòâå-
òà íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû âûñòóïàþò íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ëþáîé ÷ëåí
êîìèññèè.

Âûïóñêíèêó äàåòñÿ âðåìÿ äëÿ îòâåòîâ íà çàìå÷àíèÿ, ñîäåðæàâøèåñÿ â
âûñòóïëåíèÿõ ÷ëåíîâ êîìèññèè.

Ðåçóëüòàòû çàùèòû îáñóæäàþòñÿ íà çàêðûòîì çàñåäàíèè ÃÝÊ, îöåíèâà-
þòñÿ îòêðûòûì ãîëîñîâàíèåì. Ïðè ðàâíîì ÷èñëå ãîëîñîâ ãîëîñ ïðåäñåäàòåëÿ
ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëÿþòñÿ îöåíêàìè ¾îòëè÷íî¿, ¾õîðîøî¿, ¾óäîâëåòâîðè-
òåëüíî¿, ¾íåóäîâëåòâîðèòåëüíî¿ è îáúÿâëÿþòñÿ â òîò æå äåíü ïîñëå îôîðì-
ëåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ïðîòîêîëîâ çàñåäàíèé ýêçàìåíàöèîííûõ êî-
ìèññèé.

Êà÷åñòâî âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû îöåíèâàåòñÿ ïî ñëåäóþ-
ùèì êðèòåðèÿì:

• àêòóàëüíîñòü è íîâèçíà ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ;

• ñòåïåíü çàâåðøåííîñòè ðàáîòû;

• íàëè÷èå ìàòåðèàëà, ïîäãîòîâëåííîãî ê ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ;

• êà÷åñòâî îôîðìëåíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû è äåìîí-
ñòðàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ;

• êà÷åñòâî äîêëàäà è ïðåçåíòàöèè;

• îáúåì è ãëóáèíó çíàíèé ïî ïðåäìåòó;

• ïåäàãîãè÷åñêóþ îðèåíòàöèþ: êóëüòóðó ðå÷è, ìàíåðó îáùåíèÿ, óìåíèå èñ-
ïîëüçîâàòü íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ, ñïîñîáíîñòü çàèíòåðåñîâàòü àóäèòîðèþ;

• îòâåòû íà âîïðîñû (ïîëíîòà, àðãóìåíòèðîâàííîñòü, óáåæäåííîñòü);

• îòçûâ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ.

4.6 Êðèòåðèè îöåíêè íà çàùèòå ÂÊÐ

Îöåíêè ñòàâÿòñÿ ïî ÷åòûðåõáàëëüíîé øêàëå (¾îòëè÷íî¿, ¾õîðîøî¿, ¾óäî-
âëåòâîðèòåëüíî¿, ¾íåóäîâëåòâîðèòåëüíî¿).

Îöåíêà ¾îòëè÷íî¿ âûñòàâëÿåòñÿ åñëè:
• ÂÊÐ íîñèò èññëåäîâàòåëüñêèé õàðàêòåð, ñîäåðæèò ãðàìîòíî èçëî-
æåííûé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ãëóáîêèé àíàëèç ìàòåðèàëà, õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ëîãè÷íûì ïîñëåäîâàòåëüíûì èçëîæåíèåì ìàòåðèàëà
ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûâîäàìè è îáîñíîâàííûìè ïðåäëîæåíèÿìè;
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• ÂÊÐ èìååò ïîëîæèòåëüíûé îòçûâ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ;

• ïðè çàùèòå ðàáîòû ñòóäåíò ïîêàçàë ãëóáîêèå çíàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ
àñïåêòîâ ïðîáëåìû, ñâîáîäíî îïåðèðóåò äàííûìè èññëåäîâàíèÿ, âíî-
ñèò îáîñíîâàííûå ïðåäëîæåíèÿ ïî èññëåäóåìîìó âîïðîñó.

Îöåíêà ¾õîðîøî¿ âûñòàâëÿåòñÿ åñëè:

• ÂÊÐ ñîäåðæèò ãðàìîòíî èçëîæåííûé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ãëó-
áîêèé àíàëèç ìàòåðèàëà, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì èçëî-
æåíèåì ìàòåðèàëà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûâîäàìè, îäíàêî ñ íå âïîëíå
îáîñíîâàííûìè ïðåäëîæåíèÿìè;

• èìååò ïîëîæèòåëüíûé îòçûâ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ñ íåçíà÷èòåëü-
íûìè çàìå÷àíèÿìè;

• ïðè çàùèòå ñòóäåíò ïîêàçûâàåò äîñòàòî÷íûå çíàíèÿ âîïðîñîâ òåìû,
îïåðèðóåò äàííûìè èññëåäîâàíèÿ, áåç îñîáûõ çàòðóäíåíèé îòâå÷àåò
íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû.

Îöåíêà ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿ âûñòàâëÿåòñÿ åñëè:

• ÂÊÐ ñîäåðæèò òåîðåòè÷åñêóþ ãëàâó, áàçèðóåòñÿ íà ïðàêòè÷åñêîì
ìàòåðèàëå, íî îòëè÷àåòñÿ ïîâåðõíîñòíûì àíàëèçîì è íåäîñòàòî÷íî
êðèòè÷åñêèì ðàçáîðîì ìàòåðèàëà, â íåé ïðîñìàòðèâàåòñÿ íåïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåíû íåîáîñíîâàííûå
ïðåäëîæåíèÿ;

• â îòçûâå ðóêîâîäèòåëÿ èìåþòñÿ çàìå÷àíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ ðàáîòû
è ìåòîäèêå àíàëèçà;

• ïðè çàùèòå ñòóäåíò ïðîÿâëÿåò íåóâåðåííîñòü, ïîêàçûâàåò ñëàáîå
çíàíèå âîïðîñîâ òåìû, íå äàåò ïîëíîãî, àðãóìåíòèðîâàííîãî îòâå-
òà íà çàäàííûå âîïðîñû.

Îöåíêà ¾íåóäîâëåòâîðèòåëüíî¿ âûñòàâëÿåòñÿ åñëè:

• ÂÊÐ íå ñîäåðæèò àíàëèçà è ïðàêòè÷åñêîãî ðàçáîðà ìàòåðèàëà, íå
èìååò âûâîäîâ, ëèáî îíè íîñÿò äåêëàðàòèâíûé õàðàêòåð; íå îòâå÷à-
åò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âûïóñêíûì êâàëèôèêàöèîííûì
ðàáîòàì;

• îòçûâ ðóêîâîäèòåëÿ èìååò îòðèöàòåëüíûé õàðàêòåð;
• ïðè çàùèòå ñòóäåíò çàòðóäíÿåòñÿ îòâå÷àòü íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû
ïî òåìå, íå çíàåò òåîðèè âîïðîñà, ïðè îòâåòå äîïóñêàåò ñóùåñòâåííûå
îøèáêè.

Ïðè îöåíêå âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ìîãóò áûòü ïðèíÿòû âî
âíèìàíèå ïóáëèêàöèè, àâòîðñêèå ñâèäåòåëüñòâà, ñïðàâêè î ðàöïðåäëîæåíèÿõ,
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îòçûâû ðàáîòíèêîâ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ïî òåìàòèêå
èññëåäîâàíèÿ.

Ðåøåíèåì ãîñóäàðñòâåííîé ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè ìîãóò áûòü îñîáî
îòìå÷åíû ðàáîòû, ïðåäñòàâëÿþùèå òåîðåòè÷åñêóþ ëèáî ïðàêòè÷åñêóþ çíà-
÷èìîñòü. ÂÊÐ ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà Ãîñóäàðñòâåííîé ýêçàìåíàöèîííîé
êîìèññèåé ê îïóáëèêîâàíèþ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ è ñáîðíèêàõ.

Îöåíêà çà âûïóñêíóþ êâàëèôèêàöèîííóþ ðàáîòó âíîñèòñÿ â ïðîòîêîë çà-
ñåäàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè ïî çàùèòå âûïóñêíûõ
êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò è çà÷åòíóþ êíèæêó.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàùèòà âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ïðè-
çíàíà íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé, ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêçàìåíàöèîííàÿ êîìèññèÿ óñòà-
íàâëèâàåò, ìîæåò ëè âûïóñêíèê ïðåäñòàâèòü ê ïîâòîðíîé ñäà÷å òó æå ðàáîòó
ñ äîðàáîòêîé, îïðåäåëÿåìîé êîìèññèåé, èëè æå îáÿçàí ðàçðàáîòàòü íîâóþ
òåìó, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé êàôåäðîé.

5. ÏÎÐßÄÎÊ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÝÊÇÀÌÅÍÀ

Ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí ïðîâîäèòñÿ â óñòíîé ôîðìå ïî áèëåòàì. Áèëåòû
ñîäåðæàò òðè âîïðîñà, âêëþ÷àÿ çàäà÷ó.

Âûïóñêíèêè, âûïîëíèâøèå âûïóñêíóþ êâàëèôèêàöèîííóþ ðàáîòó ïî ìå-
òîäèêå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå èëè ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, ñäàþò ãî-
ñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå.

Âûïóñêíèêè, âûïîëíèâøèå âûïóñêíóþ êâàëèôèêàöèîííóþ ðàáîòó ïî ìà-
òåìàòèêå, ñäàþò ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí ïî èíôîðìàòèêå è ìåòîäèêå îáó-
÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.

Âûïóñêíèêè, âûïîëíèâøèå âûïóñêíóþ êâàëèôèêàöèîííóþ ðàáîòó ïî èí-
ôîðìàòèêå, ñäàþò ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå è ìåòîäèêå îáó-
÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.

Âûïóñêíèêàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 60 ìèíóò íà ïîäãîòîâêó îòâåòà ïî áèëåòó
ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêçàìåíàöèîííàÿ êîìèññèÿ çà-
ñëóøèâàåò îòâåòû âûïóñêíèêà. Ïîñëå èçëîæåíèÿ ñòóäåíòîì îòâåòà íà âîïðîñ
áèëåòà ÷ëåíû êîìèññèè èìåþò âîçìîæíîñòü çàäàòü ñòóäåíòó âîïðîñû.

Â ïðîöåññå îòâåòà ñòóäåíòà îöåíèâàåòñÿ îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ. Ðåøå-
íèÿ ïðèíèìàþòñÿ ïî çàâåðøåíèè ïðîöåäóðû ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà íà
çàêðûòîì çàñåäàíèè ãîñóäàðñòâåííîé ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè ïðîñòûì
áîëüøèíñòâîì ãîëîñîâ ÷ëåíîâ êîìèññèè, ó÷àñòâóþùèõ â çàñåäàíèè. Ïðè ðàâ-
íîì ÷èñëå ãîëîñîâ ãîëîñ ïðåäñåäàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì.

Ðåçóëüòàòû ýêçàìåíà îïðåäåëÿþòñÿ îöåíêàìè ¾îòëè÷íî¿, ¾õîðîøî¿, ¾óäî-
âëåòâîðèòåëüíî¿, ¾íåóäîâëåòâîðèòåëüíî¿, êîòîðûå îáúÿâëÿþòñÿ â òîò æå äåíü
ïîñëå îôîðìëåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ïðîòîêîëà çàñåäàíèÿ àòòåñòàöè-
îííîé êîìèññèè.
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Êðèòåðèè îöåíêè íà ãîñóäàðñòâåííîì ýêçàìåíå

Îòìåòêà ¾îòëè÷íî¿ âûñòàâëÿåòñÿ åñëè:

• âñå âîïðîñû áèëåòà ðàñêðûòû ïîëíîñòüþ;

• ñòóäåíò âëàäååò îñíîâíûìè òåîðèÿìè è ãëóáîêî ïîíèìàåò èõ ñîäåð-
æàíèå;

• èìååò ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå ñâÿçè òåîðèè è ïðàêòèêè â ðàìêàõ èçëà-
ãàåìîãî ìàòåðèàëà;

• óâåðåííî âëàäååò íåîáõîäèìûìè ìåòîäàìè ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çà-
äà÷, ìîæåò ïðîèëëþñòðèðîâàòü îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè êîí-
êðåòíûìè ïðèìåðàìè;

• ÿñíî è ÷åòêî äàåò îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ; âëàäååò òåðìèíîëîãè÷å-
ñêèì è ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì;

• ðàçâåðíóòî îòâå÷àåò íà äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû.

Îòìåòêà ¾õîðîøî¿ âûñòàâëÿåòñÿ åñëè:

• âîïðîñû áèëåòà ðàñêðûòû ïî ñóùåñòâó;

• ñòóäåíò â öåëîì âëàäååò îñíîâíûìè òåîðèÿìè è ïîíèìàåò èõ ñîäåð-
æàíèå;

• èìååò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ñâÿçè òåîðèè è ïðàêòèêè â ðàìêàõ èç-
ëàãàåìîãî ìàòåðèàëà;

• âëàäååò â öåëîì íåîáõîäèìûìè ìåòîäàìè ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çà-
äà÷, ìîæåò ïðîèëëþñòðèðîâàòü îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè êîí-
êðåòíûìè ïðèìåðàìè;

• â äîñòàòî÷íîé ìåðå âëàäååò ïîíÿòèéíûì è òåðìèíîëîãè÷åñêèì àï-
ïàðàòîì;

• èìååò çàòðóäíåíèÿ ïðè îòâåòå íà äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû.

Îòìåòêà ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿ âûñòàâëÿåòñÿ åñëè:

• âîïðîñû áèëåòà ðàñêðûòû, íî íå ïîëíîñòüþ;

• ôðàãìåíòàðíîå ïîíèìàíèå îñíîâíûõ òåîðèé;
• ñëàáîå ïîíèìàíèå ñâÿçè òåîðèè è ïðàêòèêè;
• ñòóäåíò ìîæåò ïðîèëëþñòðèðîâàòü îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè êîí-
êðåòíûìè ïðèìåðàìè, íî èìååò çàòðóäíåíèÿ ïðè ðåøåíèè íåêîòîðûõ
çàäà÷;

• ñòóäåíò íå äåìîíñòðèðóåò óâåðåííîãî âëàäåíèÿ ïîíÿòèéíûì è òåð-
ìèíîëîãè÷åñêèì àïïàðàòîì;

• äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû âûçûâàþò çàòðóäíåíèå.
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Îòìåòêà ¾íåóäîâëåòâîðèòåëüíî¿ âûñòàâëÿåòñÿ åñëè:

• áîëüøàÿ ÷àñòü âîïðîñîâ íå ðàñêðûòà;
• ñòóäåíò íå ìîæåò ïðîèëëþñòðèðîâàòü îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè
êîíêðåòíûìè ïðèìåðàìè, íå ìîæåò ïðèìåíèòü òåîðèþ ïðè ðåøåíèè
êîíêðåòíûõ çàäà÷;

• íåò îòâåòîâ íà äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû.

6. Ó×ÅÁÍÎ-ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ
ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Ëèòåðàòóðà

Ìàòåìàòèêà

Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç

1. Àðõèïîâ Ã.È., Ñàäîâíè÷èé Â.À., ×óáàðèêîâ Â.Í. Ëåêöèè ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîìó àíàëèçó. � Ì: Äðîôà, 2004.

2. Ãåâîðêÿí Ï.Ñ. Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà. Îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà.
� Ì.: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2013.

3. Ãåâîðêÿí Ï.Ñ. Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà. Èíòåãðàëû, Ðÿäû, ÒÔÊÏ, Äèôôå-
ðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ. � Ì.: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2007.

4. Çîðè÷ Â.À. Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, ò. 1, 2. � Ì.: ÌÖÍÌÎ, 2007.

5. Èëüèí Â.À., Ïîçíÿê Ý.Ã. Îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà. ×. 1-2. � Ì.:
ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2001.

6. Èëüèí Â.À., Ñàäîâíè÷èé Â.À., Ñåíäîâ Á.Õ. Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, ÷.
1, 2. � Ì.: Âåëáè, 2006.

7. Êóäðÿâöåâ Ë.Ä. Êóðñ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, ò. 1 ,2, 3. � Ì.: Äðîôà,
2003�2006.

8. Ôèõòåíãîëüö Ã.Ì. Îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, ò. 1, 2. � ÑÏá.:
Ëàíü, 2006.

9. Ðàéêîâ Ä.À. Îäíîìåðíûé ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç. � Ì.: Âûñøàÿ øêîëà,
1982.
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Ãåîìåòðèÿ

10. Àòàíàñÿí Ñ.Ë., Ïîêðîâñêèé Â.Ã. Ãåîìåòðèÿ 1. � Ì.: Èçä-âî Áèíîì ëàáî-
ðàòîðèÿ çíàíèé, 2014.

11. Àòàíàñÿí Ñ.Ë., Ïîêðîâñêèé Â.Ã., Óøàêîâ À.Â. Ãåîìåòðèÿ 1. � Ì.: Èçä-âî
Áèíîì ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2015.

12. Àòàíàñÿí Ñ.Ë. Øåâåëåâà Í.Â., Ïîêðîâñêèé Â.Ã. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ãåî-
ìåòðèè ×. 2. � Ì.: Èçä-âî ÝÊÑÌÎ, 2008.

13. Àòàíàñÿí Ñ.Ë. Ãëèçáóðã Â.È. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ãåîìåòðèè ×. 1. � Ì.:
Èçä-âî ÝÊÑÌÎ, 2007.

14. Êèðè÷åíêî Â.Ô., Ãóñåâà Í.È., Äåíèñîâà Í.Ñ. è äð. Ãåîìåòðèÿ òîì 1. �
Ì.: Èçä. Öåíòð Àêàäåìèÿ, 2012, 398 ñòð.

15. Ãóñåâà Í.È., Äåíèñîâà Í.Ñ., Òåñëÿ Î.Þ. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ãåîìåòðèè.
÷àñòü 1. � Ì.: Èçä. Öåíòð Àêàäåìèÿ, 2013, 527 ñòð.

16. Ãóñåâà Í.È., Äåíèñîâà Í.Ñ. è äð. Ãåîìåòðèÿ òîì 2. � Ì.: Èçä. Öåíòð
Àêàäåìèÿ, 2013, 446 ñòð.

17. Ãóñåâà Í.È., Äåíèñîâà Í.Ñ., Òåñëÿ Î.Þ. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ãåîìåòðèè.
÷àñòü 2. � Ì.: Èçä. Öåíòð Àêàäåìèÿ, 2012, 528 ñòð.

18. Àòàíàñÿí Ë.Ñ., Áàçûëåâ Â.Ò. Ãåîìåòðèÿ 1. � Ì.: Èçä-âî ÊíîÐóñ, 2011.

19. Àòàíàñÿí Ë.Ñ., Áàçûëåâ Â.Ò. Ãåîìåòðèÿ 2. � Ì.: Èçä-âî ÊíîÐóñ, 2011.

20. Àëåêñàíäðîâ À.Ä., Íåöâåòàåâ Í.Þ. Ãåîìåòðèÿ. � ÑÏá.: Èçä-âî ÁÕÂ-
Ïåòåðáóðã, 2010.

Àëãåáðà

21. Êóëèêîâ Ë.ß. Àëãåáðà è òåîðèÿ ÷èñåë: Ó÷åá. Ïîñîáèå äëÿ ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ èíñòèòóòîâ. � Ì.: Âûñø. Øêîëà, 1979. (Èìååòñÿ ýëåêòðîííàÿ âåð-
ñèÿ).

22. Êóëèêîâ Ë.ß., Ìîñêàëåíêî À.È., Ôîìèí À.À. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî àëãåáðå
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Òåîðèÿ ÷èñåë è ÷èñëîâûå ñèñòåìû

29. Áóõøòàá À.À. Òåîðèÿ ÷èñåë. � ÑÏá.: Èçäàòåëüñòâî ¾Ëàíü¿, 2008.

30. Âèíîãðàäîâ È.Ì. îñíîâû òåîðèè ÷èñåë: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. � ÑÏá.: Èçäà-
òåëüñòâî ¾Ëàíü¿, 2009.

31. Ãðåáåí÷à Ì.Ê. Òåîðèÿ ÷èñåë. � Ì., 1949.

32. Ëàðèí Ñ.Â. ×èñëîâûå ñèñòåìû. � Ì.: Èçäàòåëüñêèé öåíò ¾Àêàäåìèÿ¿,
2001.

33. Ìèõåëîâè÷ Ø.Õ. Òåîðèÿ ÷èñåë. � Ì.: ¾Âûñøàÿ øêîëà¿, 1967.

34. Ñòåïàíîâà Ë.Ë., Æìóë¼âà À.Â., Äåçà Å.È. Ïðàêòèêóì ïî ýëåìåíòàðíîé
ìàòåìàòèêå. Àðèôìåòèêà. � Ì.: ÌÖÍÌÎ, 2008.

35. Íåñòåðåíêî Þ.Â. Òåîðèÿ ÷èñåë. � Ì.: Àêàäåìèÿ, 2008.

36. Íå÷àåâ Â.È. ×èñëîâûå ñèñòåìû. � Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1975.

37. Ñìîëèí Þ.Í. ×èñëîâûå ñèñòåìû. � Ì.: Ôëèíòà, Íàóêà, 2009.

38. Ñóøêåâè÷ À.Ê. Òåîðèÿ ÷èñåë (ýëåìåíòàðíûé êóðñ). � Õàðüêîâ: Èçäà-
òåëüñòâî Õàðüêîâñêîãî ãîñ. óíèâåð-òà èì. À.Ì. Ãîðüêîãî, 1954.

39. Ôåôåðìàí Ñ. ×èñëîâûå ñèñòåìû. � Ì.: Íàóêà, 1971.

Òåîðèÿ ôóíêöèé äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî

40. Íàòàíñîí È.È. Òåîðèÿ ôóíêöèé âåùåñòâåííîé ïåðåìåííîé. � ÑÏá.: Ëàíü,
2008.

41. Áûêîâà Î.Í., Êîëÿãèí Ñ.Þ. Òåîðèÿ ôóíêöèé äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåí-
íîãî. � Ì.: ÈíôðàÌ, 2015.

31



Òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî

42. Ãåâîðêÿí Ï.Ñ. Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà. Èíòåãðàëû, Ðÿäû, ÒÔÊÏ, Äèôôå-
ðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ. � Ì.: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2007.

43. Ìàðêóøåâè÷ À.È. Êðàòêèé êóðñ òåîðèè àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. � Ì.:
Ìèð, 2006.

44. Ïðèâàëîâ È.È. Ââåäåíèå â òåîðèþ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.
� ÑÏá.: Ëàíü, 2009.

45. Øàáóíèí Ì.È., Ñèäîðîâ Þ.Â. Òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåí-
íîãî. � Ì.: Áèíîì, 2009.

46. Áðàé÷åâ Ã.Ã. Äåâÿòü ëåêöèé ïî òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåí-
íîãî. � Ì.: Ïðîìåòåé, 2005.

47. Êîëÿãèí Ñ.Þ. Òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. �Ì.: ÌÏÃÓ,
2009.

Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ

48. Ãåâîðêÿí Ï.Ñ. Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà. Èíòåãðàëû, Ðÿäû, ÒÔÊÏ, Äèôôå-
ðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ. � Ì.: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2007.

49. Ïàíòåëååâ À.Â., ßêèìîâà À.Ñ. Áîñîâ À.Â. Îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöè-
àëüíûå óðàâíåíèÿ â ïðèìåðàõ è çàäà÷àõ. � Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 2001.

50. Ìàòâååâ Í.Ì. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ. � Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1988.

51. Ïåòðîâñêèé È.Ã. Ëåêöèè ïî òåîðèè îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé. � Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1984.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà

52. Ìåíäåëüñîí Ý. Ââåäåíèå â ìàòåìàòè÷åñêóþ ëîãèêó. �� 4-å èçä. � Ì.:
Ëèáðîêîì, 2010.

53. Òèìîôååâà È.Ë. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà. Êóðñ ëåêöèé. � 2-å èçä., ïåðå-
ðàá. � Ì.: ÊÄÓ, 2007.

54. Ëàâðîâ È.À. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà. � Ì.: Àêàäåìèÿ, 2006.

32



Òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

55. Ìàòðîñîâ Â.Ë., Òèìîôååâà È.Ë., Ìàêàðåíêîâ Þ.À. Òåîðèÿ àëãîðèòìîâ.
Ñá. çàäà÷. � Ì.: Ïðîìåòåé, ÌÏÃÓ, 2010.

56. Ìàòðîñîâ Â.Ë. Òåîðèÿ àëãîðèòìîâ. � Ì.: Ïðîìåòåé, 1989.

Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà

57. Áàâðèí È.È. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà. � Ì.:
Âûñøàÿ øêîëà, 2005.

58. Ãìóðìàí Â.Å. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà. � Ì.:
Âûñøàÿ øêîëà, 2009.

Èíôîðìàòèêà

1. Âèëåíêèí Í.ß. Êîìáèíàòîðèêà. � Ì.: ÌÖÍÌÎ, 2013.

2. Âîðîíöîâ Ê.Â. Ëåêöèè ïî ìèøèííîìó îáó÷åíèþ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è
ïðèìåðû ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Ìåòðè÷åñêèå àëãîðèòìû. URL: http://www.
machinelearning.ru/wiki/images/6/6d/Voron-ML-1.pdf (äàòà îáðàùå-
íèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

3. Ãîðåëèê Â.À. Èññëåäîâàíèå îïåðàöèé è ìåòîäû îïòèìèçàöèè. � Ì.: Àêà-
äåìèÿ, 2013.

4. Äåçà Å.È., Ìîäåëü Ä.Ë. Îñíîâû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè. � Ì.: URSS,
2011.

5. Èíôîðìàòèêà /Ñ.À. Æäàíîâ, Í.Þ. Èâàíîâà, Â.Ã. Ìàíÿõèíà è äð. � Ì.:
Academia, 2012.

6. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. /Æäàíîâ Ñ.À., Ñîáîëåâà Ì.Ë., Àëôèìîâà
À.Ñ. � Ì.: Ïðîìåòåé, 2015.

7. Êîíñïåêò ëåêöèé Î.Á. Ëóïàíîâà ïî êóðñó ¾Ââåäåíèå â ìàòåìàòè÷åñêóþ
ëîãèêó¿. � Ì.: ÌÃÓ, 2007. URL: http://new.math.msu.su/department/
dm/dmmc/index.htm (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

8. Ìîíàõîâ Â. ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java è ñðåäà NetBeans. � ÑÏá.:
ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2011.

9. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, ñåòè è èíòåðíåò-òåõíîëîãèè / Èâàíîâà Í.Þ.,
Æäàíîâ Ñ.À., Ìàíÿõèíà Â.Ã. � Ì.: Àêàäåìèÿ, 2014.

33

http://www.machinelearning.ru/wiki/images/6/6d/Voron-ML-1.pdf
http://www.machinelearning.ru/wiki/images/6/6d/Voron-ML-1.pdf
http://new.math.msu.su/department/dm/dmmc/index.htm
http://new.math.msu.su/department/dm/dmmc/index.htm


10. Ïàâëîâñêèé Þ.Í., Áåëîòåëîâ Í.Â., Áðîäñêèé Þ.È. Êîìïüþòåðíîå ìî-
äåëèðîâàíèå. Ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ âóçîâ. � Ì.: Ôèçìàòêíèãà 2014.

11. Ñòåöåíêî Â.À. Ëåêöèè ïî òåîðèè àëãîðèòìîâ. Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ. URL:
http://www.tidm.ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

12. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè /Ìàòðîñîâ Â.Ë., Ãîðåëèê Â.À.,Æäà-
íîâ Ñ.À è äð. � Ì.: Àêàäåìèÿ, 2009.

13. Øàõîâ Þ.Í., Äåçà Å.È. ×èñëåííûå ìåòîäû. � Ì.: URSS, 2010.

14. Øèáçóõîâ Ç.Ì. Ëåêöèè ïî îñíîâàì ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ. Ìåòðè÷åñêèå
àëãîðèòìû. URL: https://www.dropbox.com/s/vq869gstmlb4rhp/metric_
algorithms.pdf?dl=0 (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

15. Øèáçóõîâ Ç.Ì. Ëåêöèè ïî îñíîâàì ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ. Îáó÷åíèå ïî
êîíå÷íûì íàáîðàì äàííûõ. URL: https://www.dropbox.com (äàòà îáðà-
ùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

16. Áàõâàëîâ Í. Ñ. ×èñëåííûå ìåòîäû /Í. Ñ. Áàõâàëîâ, Í.Ï. Æèäêîâ, Ã.Ì.
Êîáåëüêîâ, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíî-
ñîâà. � 6-å èçä. � Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2008.

17. Áðîäñêèé Þ.È. Ìîäåëüíûé ñèíòåç è ìîäåëüíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðî-
ãðàììèðîâàíèå. � Ì.: ÂÖ ÐÀÍ, 2013.

18. Äåéò Ê. Ââåäåíèå â ñèñòåìû áàç äàííûõ. � Ì.: Âèëüÿìñ, 2006.

19. Äåìèäîâè÷ Á.Ï. è äð. ×èñëåííûå ìåòîäû àíàëèçà. Ïðèáëèæåíèå ôóíê-
öèé, äèôôåðåíöèàëüíûå è èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ. � ÑÏÁ.: ËÀÍÜ
2010.

20. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû: Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì : Ó÷åáíîå ïîñîáèå
/Ì.Ë. Ñîáîëåâà, À.Ñ. Àëôèìîâà. � Ì.: ÌÏÃÓ, Ïðîìåòåé, 2011.

21. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì /Ì.Ë. Ñîáîëå-
âà, À.Ñ. Àëôèìîâà. � Ì.: ÌÏÃÓ, Ïðîìåòåé, 2012.

22. Êîííîëè Ò., Áåãã Ê., Ñòðà÷àí À. Áàçû äàííûõ: ïðîåêòèðîâàíèå, ðåàëè-
çàöèÿ è ñîïðîâîæäåíèå. Òåîðèÿ è ïðàêòèêà, 2-å èçä. � Ì.: Èçäàòåëüñêèé
äîì ¾Âèëüÿìñ¿, 2000.

23. Êðàñíîùåêîâ Ï.Ñ., Ïåòðîâ À.À. Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé. Èçä.
2-å, ïåðåñìîòð. è äîïîëíåí. � Ì.: Ôàçèñ, 2000.

24. Êðóïñêèé Â.Í, Ïëèñêî Â.Å. Òåîðèÿ àëãîðèòìîâ. � Ì.: Àêàäåìèÿ, 2006.

34

http://www.tidm.ru
https://www.dropbox.com/s/vq869gstmlb4rhp/metric_algorithms.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/vq869gstmlb4rhp/metric_algorithms.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/e63i32nt79tzso7/learning_by_examples.pdf?dl=0


25. Ïèðîãîâ Â.Þ. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è áàçû äàííûõ: îðãàíèçàöèÿ
è ïðîåêòèðîâàíèå: ó÷åá. ïîñîáèå. � ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2009.

26. Ñàìàðñêèé À.À., Ìèõàéëîâ À.Ï. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå: Èäåè.
Ìåòîäû. Ïðèìåðû. 2-å èçä., èñïð. � Ì.: Ôèçìàòëèò, 2001.

27. Ñèñòåìíîå è ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå : Ó÷åáíîå ïîñîáèå
/Í.Þ. Èâàíîâà, Â.Ã. Ìàíÿõèíà. � Ì.: Ïðîìåòåé, 2011.

28. Ñòàðè÷åíêî Á.Å. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè. Ãîðÿ÷àÿ Ëèíèÿ �
Òåëåêîì, 2014.

29. Õàáèáóëëèí È. Ñàìîó÷èòåëü Java � ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2008.

30. Ýêêåëü Á. Ôèëîñîôèÿ Java (Thinking in Java) � Ïèòåð, 2009.

Òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå

1. Áîæåíêîâà Ë.È. Ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåé-
ñòâèé ïðè îáó÷åíèè ãåîìåòðèè. � Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé,
2013.

2. Áîæåíêîâà Ë.È. Ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåé-
ñòâèé ïðè îáó÷åíèè àëãåáðå. � Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2016.

3. Ãóñåâ Â.À. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â ñðåäíåé øêîëå:
ïñèõîëîãèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. � Ì.: Äðîôà, 2010.

4. Åãóïîâà Ì.Â. Ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííîå îáó÷åíèå ìàòåìàòèêå â øêî-
ëå êàê ïðåäìåò ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ó÷èòåëÿ: ìîíîãðàôèÿ. � Ì.:
ÌÏÃÓ, 2014.

5. Åïèøåâà Î.Á. Òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå íà îñíîâå äåÿòåëüíîñò-
íîãî ïîäõîäà. � Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2003.

6. Èâàíîâà Ò.À. è äð. Òåîðèÿ è òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â ñðåäíåé
øêîëå.� Íèæíèé Íîâãîðîä, 2009.

7. Êó÷óãóðîâà Í.Ä. Èíòåíñèâíûé êóðñ îáùåé ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ìà-
òåìàòèêè: ó÷åá. ïîñîáèå. � Ì.: ÌÏÃÓ, 2014.

8. Ìåòîäèêà è òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå. Êóðñ ëåêöèé: ïîñîáèå äëÿ
âóçîâ /ïîä íàó÷í. ðåä. Í.Ë. Ñòåôàíîâîé, Í.Ñ. Ïîäõîäîâîé. � Äðîôà,
2005.

35



9. Ñàðàíöåâ Ã.È. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå. Ìåòîäîëîãèÿ è òåîðèÿ.
Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ áàêàëàâðèàòà âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèé ïî íàïðàâëåíèþ ¾Ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå¿ (ïðîôèëü ¾Ìàòåìà-
òèêà¿). � Êàçàíü: öåíòð èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé, 2012.

10. Ñìèðíîâà È.Ì. Ïåäàãîãèêà ãåîìåòðèè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. � Ì.: Äðî-
ôà, 2012. URL: drofa.ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017)..

11. Ôèðñòîâà Í.È. Ýñòåòè÷åñêîå âîñïèòàíèå ïðè îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå â ñðåä-
íåé øêîëå. � Ì.: ÌÏÃÓ, 2013.

12. Ó÷åáíèêè ïî ìàòåìàòèêå (àëãåáðå, ãåîìåòðèè, àëãåáðå è íà÷àëàì ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî àíàëèçà), âõîäÿùèå â Ôåäåðàëüíûé Ïåðå÷åíü ó÷åáíîé ëè-
òåðàòóðû.

13. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò îñíîâíîãî îá-
ùåãî îáðàçîâàíèÿ. � 3-å èçä. � Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2014.

14. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò ñðåäíåãî (ïîë-
íîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. � Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2013.

15. Äàëèíãåð Â.À. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ äîêàçàòåëüñòâó ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé. � Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2006.

16. Åôðåìîâà Í.Ô. Êîìïåòåíöèè â îáðàçîâàíèè. Ôîðìèðîâàíèå è îöåíèâà-
íèå: ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå. � Ì.: Íàöèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå, 2012.

17. Êðóòåöêèé Â.À. Ïñèõîëîãèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé øêîëüíèêîâ.
�Ì.: Èíñòèòóò ïðàêòè÷åñêîé ïñèõîëîãèè; Âîðîíåæ, ÍÏÎÌÎÄÅÊ, 1998.

18. Ôðèäìàí Ë.Ì. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå. �
Ì.: Êíèæíûé äîì ¾ËÈÁÐÎÊÎÌ¿, 2009.

19. Õóòîðñêîé À.Â. Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä â îáó÷åíèè. � Ì.: Èíñòèòóò
îáðàçîâàíèÿ ÷åëîâåêà, 2013; Ìåòàïðåäìåòíûé ïîäõîä â îáó÷åíèè. � Ì.:
Èíñòèòóò îáðàçîâàíèÿ ÷åëîâåêà, 2012; Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä
â îáó÷åíèè. � Ì.: Èíñòèòóò îáðàçîâàíèÿ ÷åëîâåêà, 2012.

20. Øóáà Ì.Þ. Ó÷èì òâîð÷åñêè ìûñëèòü íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè. � Ì.: Ïðî-
ñâåùåíèå, 2012.

21. ßêèìàíñêàÿ, È.Ñ. Îñíîâû ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííîãî îáðàçîâàíèÿ. �
Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2011.

36

drofa.ru


Ìóëüòèìåäèéíûå ñðåäñòâà

22. CD ê ÓÌÊ ïî ìàòåìàòèêå ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ.

23. Âèäåîëåêöèè àâòîðîâ ÓÌÊ ïî øêîëüíîé ìàòåìàòèêå. URL: http://www.
metodist.lbz.ru/content/videoafisha.php (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâà-
ðÿ 2017).

24. Êàòàëîã Åäèíîé êîëëåêöèè öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ. URL:
http://school-collection.edu.ru/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

Èíòåðíåò-ðåñóðñû

25. Ïîðòàë math.ru URL: http://math.ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

26. Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå: ïðîøëîå è íàñòîÿùåå. URL: http://mathedu.
ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

27. Ìîñêîâñêèé öåíòð íåïðåðûâíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. URL:
http://mccme.ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

28. Åäèíàÿ êîëëåêöèÿ Öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ. URL: http:
//school-collection.edu.ru/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

29. Êàòàëîã Ôåäåðàëüíîãî öåíòðà èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ. URL: http://fcior.edu.ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 05 ÿíâàðÿ 2017).

37

http://www.metodist.lbz.ru/content/videoafisha.php
http://www.metodist.lbz.ru/content/videoafisha.php
http://school-collection.edu.ru/
http://math.ru
http://mathedu.ru
http://mathedu.ru
http://mccme.ru
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru

	ЦЕЛИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ
	ФОРМЫ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ
	ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ
	Программа государственного экзамена
	Математика
	Информатика
	Теория и методика обучения математике

	Типовые задачи экзамена
	Математика
	Информатика


	ТРЕБОВАНИЯ К ЗАЩИТЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
	Вид выпускной квалификационной работы
	Структура выпускной квалификационной работы
	Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

	Требования к организации выполнения выпускных квалификационных работ
	Представление выпускной квалификационной работы
	Порядок защиты выпускной квалификационной работы
	Критерии оценки на защите ВКР

	ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА
	УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
	Литература по математике
	Литература по информатике
	Литература по теории и методике обучения математике


